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SISTEMA PARA NORMA EURO 5

MODULO DE DESCARGA y
PARA EL AGENTE REDUCTOR == DEPOSITO PARA

CATALIZADOR DE OXIDACION y s AGENTE REDUCTOR

SONDA LAMBDA
SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL

U.C. SENSOR NOx

GASES DE ESCAPE 5 GASES DE ESCAPE

CAPTADOR TEMPERATURA ‘ CAPTADOR TEMPERATURA j CONDUCTO AGENTE REDUCTOR y SENSOR NOx

FILTRO DE PARTICULAS

CATALIZADOR DE REDUCCION

MEZCLADCR

INYECTOR AGENTE RECUCTOR




FUNCIONAMIENTO |




ESQUEMA DE CONEXIONADO

VALVULA INVERSOR

/

U.C.CALEFACCION

AGENTE REDUCTOR
BOMBA DE DESCARGA

RESISTENCIA
CALEFACTORA

U.C.MOTOR

TRANSMISOR NIVEL ___—1
AGENTE REDUCTOR

TANQUE PARAEL /

AGENTE REDUCTOR

INYECTOR AGENTE
REDUCTOR

CAPTADCR TEMPERATURA

DE GASES DE ESCAPE

w = 6

\ \\ b MEZCLADOR \ /
CATALIZADOR DE REDUCCION SENSOR NOx

CATALIZADOR / \ FILTRO DE
DE OXIDACIGN PARTICULAS




FUNCIONAMIENTO I




TERMOLISIS + HIDROLISIS |




TERMOLISIS + HIDROLISIS I




REDUCCION




s \.7
SENSOR DE PRESION DEL AGENTE REDUCTOR ~ ——

TRANSMISOR DE NIVEL DE AGENTE - . "

CAPTADOR DE OXIDOS DE NITROGENO = a’

SONDA DETEMPERATURA DE GASES DEESCAPEA
LAENTRADA DEL CATALIZADOR DE REDUCCION

SENSOR DETEMPERATURA DEL AGENTE

U.C. MCTCR

U.C. CALEFACCION
AGENTE REDUCTOR

CUADRO DE INSTRUMENTOS

INVERSOR

CALEFACTOR DEL DEPOSITO

CALEFACTOR DE LABOMBA

CALEFACTOR DEL CONDUCTC




INYECTOR DE AGENTE REDUCTOR |




INYECTOR DE AGENTE REDUCTOR I

DIFUSOR DECALOR

CONEXION ELECTRICA

ENTRADA DE AGENTE
REDUCTOR DESDE LA
BOMBA DE DESCARGA

BOBINA

RESORTE




MEZCLADOR




CANTIDAD DE AGENTE A INYECTAR

e > |
MASA DE AIRE ASPIRADO -(\D =) o

POSICION EGR - T"" _——

TEMP.G.D.E. TURBO ——T3

TEMP.G.D.E. KAT. OXIDACION ~sessiides sl e !
. INYECTOR A.R.

TEMP.G.D.E. KAT. REDUCCION -~ i




ALMACENAMIENTO DEL AMONIACO




SENSOR DE OXIDOS DE NITROGENO |




SENSOR DE OXIDOS DE NITROGENO |1

RESISTENCIA DE CALDED
| [y p————

ELECTRODOS CAMARA 1

CELULA DE BOMBED 1 _F___e
[ T——— CAMARA1

M =———_ CAMARA REFERENCIA &}

El _I——— cAmMaRaz

CELULADEBOMBEDZ —  — .
? ELECTRODOS CAMARA 2




SENSOR DE OXIDOS DE NITROGENO |

la de bomba

de escape
Intensidad de

Area de medicién




SENSOR DE OXIDOS DE NITROGENO IV

CELULA DE BOMBEQ ELECTRODOS

PARA CAMARA 1 \

CAMARA 1

CAMARA DE
REFERENCIA

CAMARA 2

CELULA DE BOMBEO
PARACAMARA2 |

ELECTRODCS




SENSOR DE OXIDOS DE NITROGENO V




AGENTE REDUCTOR AdBlue




SISTEMA DEL TANQUE DE AGENTE REDUCTOR

S TAPON DE LLENADO

_ VALVULA DE VENTILACION
_s AISLAMIENTO

U.C. NIVELA.R.

ALIMENTACION N
AL INYECTOR ~




LLENADO DEL TANQUE




MODULO DE DESCARGA

_— BOMBAAR.
-

INVERSOR —____ —

CONEXION AL

/ INYECTOR

ANILLO DE CIERRE

SENSCR DENIVELY
TEMPERATURA

CONEXION CALEFACCION

/

CONEXION A U.C. NIVEL

/




BOTE CALEFACTOR

Alimentacion hacia la bomba
de agente reductor

Terminal eléctrico para
sensor de reservas de
agente reductor y

sensor de temperatura del
agente reductor

Filamentos de calefaccion —~—__
en la lanza de aspiracién

Calefaccion para
depésito de agente reductor

Rendija de
chapoteo

/

Lengieta de
retencion

Retorno de la bomba de
agente reductor

1
!

— ~ Anillo de cierre

_ — — Llanza de aspiracion

— — —« Cuba de calefaccion

- Sentido de flujo del

/ ogente reductor
“.

o

Depésito de agente
reductor



BOMBA PARA EL AGENTE REDUCTOR




TRANSMISOR DE PRESION DE ALIMENTACION

Senal de tension (V)

Presion del agente reductor (bares)




VALVULA INVERSORA DE FLUJO




VALVULA INVERSORA DE FLUJO

Valvula inversora Bomba para
de agente reductor agente reductor

\ )
—

L = = =

hacia el tubo de '

alimentacién / del
hacia el inyector

depdsito de
agente Motor de la bomba
reductor




VALVULA INVERSORA DE FLUJO




TRANSMISOR DE NIVEL DEL A.R. |




TRANSMISOR DE NIVEL DEL A.R. 1l

Unidad de control en el
Senal PWM cuadro de instrumentos J285

Unidad analizadora de las
reservas de agente reductor

Resistencias
auxiliares

i
5

Elecirodo faie st \ Agente Unidad de control del motor

auxiliar

reductor

Electrodo de Electrodo de Electrodo de
trabajo trabajo trabajo
"Nivel inferior" "Nivel medio" "Nivel superior"”




TRANSMISOR DE NIVEL DEL A.R. Il




SISTEMA DE CALEFACCION PARA EL AR. |




Unidad de control del motor

SISTEMA DE CALEFACCION PARA EL A.R.

Unidad de control para
calefaccién del agente reductor

\\\\

h

Sensor de Sensor de
temperatura  temperatura
del agente exterior
reductor

Bateria

Calefaccién para
depésito de agente
reductor

I\I

" | UL

Calefaccién para
bomba de agente
reductor

|

s

Calefaccién para
tubo de agente
reductor




SISTEMA DE CALEFACCION PARA EL A.R. Il

DEPOSITO BOMBA'Y CONDUCTO

Temperatura exterior o en el Temperatura del exterior

ACTIVACION tanque por debajo de -7 ¢C menor de -5 2C

100 segundos si la
temperatura esta entre -25 vy
-52C

20 minutos si la temperatura
esta entre -13y -7 C
DURACION

45 minutos si la temperatura 21 minutos si la temperatura
esta entre -25y -13 C esta por debajo de -25 eC

5 minutos si la temperatura

POSTCALEFACCION , .
05 O esta por debajo de -7 2C




CALEFACTOR PARA EL DEPOSITO DE A.R.




CALEFACTOR PARA LA BOMBA DE A.R.




CALEFACTOR DEL CONDUCTO AL INYECTOR

Filamentos de calefaccién -
tubo de agente reductor Lamina Camisa protectora exterior

de la bomba de » \ ' hacia el

agente reductor inyector

/,
Conector del
filamento
de calefaccién




SENSOR DE TEMPERATURA DEL A.R.

Resistencia en kQ

8000

Temperatura en °C Sensor de temperaturadel agente reductor




PANTALLAS DE AVISO




PANTALLAS POR NIVEL DE AGENTE REDUCTOR

TESTIGO EN BLANCO
El sistema advierte al

conductor de que con la

eI cantidad actual de Agente

2400 km Relchweite Reductor se podran recorrer
2400 km menos de 2400 km y le

exhorta a rellenar el depdsito

1253.5

El sistema advierte ahora de
la menor autonomia

disponible, cambia el tipo de
aviso acustico y advierte al

1000 km . AdBine nachitilient conductor de gue superado
ese kilometraje no serd

VIBRACION TESTIGO AMARILLO

Kein Molorstart
in 1000 kel =
posible arrancar el motor.

lgualmente le invita a
repostar Agente Reductor

Al haberse alcanzado el nivel
minimo en el depdsito es
preciso repostar una cantidad
minima de 5 litros de agente
reductor para tener la
seguridad de gue el sistema
Yano queda agente en el detectara el incremento de

tangue. El motor no puede nivel.
arrancarse. Se indica al

conductor gue es preciso
AdBlue nachfillen P
rellenar el depdsito de

3 x VIBRACION TESTIGO EN ROJO

Kein Motorstart
mehi maglich! agente reductor. El aviso

acustico se repite tres veces




ESQUEMA DE CONEXIONADO

INTERFAZ DIAGNOSIS BUS DE DATOS

- —— —

I SENSOR SONDA TEMP.
INYECTOR A, L PRESION A.R. GASES EN CAT. RED.

U. CUADRO
INSTRUMENTOS

NOx

[1]

U.C. SENSOR NOx U. EVALUACION NIVELA.R.

. INVERSOR BOMBA A.R. : CONDUCTO .
1

T
SENSOR
SENSOR NIVELA.R.
1

L3
l R. CALEF.
L

R. CALEFACC. E . o
®

BOMBA A.R. = 3

v ’ W v \ \ R. CALEF. SONDA
DEPOSITO | TEMP.AR.

I

U.C.CALEFACCION




SISTEMA PARA NORMA EURO 6




CATALIZADOR ACUMULADOR DE NO,

SONDA DE TEMPERATURA

DE GASES DE ESCAPE CATALIZADOR DE OXIDACION
SONDA LAMBDA Y ACUMULADOR DE NOx

SONDA DE TEMPERATURA
DE GASES DE ESCAPE y SONDA DE TEMPERATURA
DE GASES DE ESCAPE

SONDA DE TEMPERATURA
DE GASES DE ESCAPE

SONDA LAMBDA

FILTRO DE PARTICULAS CON REVESTIMIENTO
PARA EL SULFURO DE HIDROGENO




CATALIZADOR ACUMULADOR DE NO,




CATALIZADOR ACUMULADOR DE NO,




CATALIZADOR ACUMULADOR DE NO,




REGULACION DE LA REGENERACION




REGULACION DE LA REGENERACION

SONDA A POSTERIOR




REGULACION DE LA REGENERACION

SONDA A ANTERIOR SONDA A POSTERIOR

MEZCLA AIRE-COMBUSTIBLE .




DESULFURACION




DESULFURACION




DESULFURACION

RIQUEZA DELA ‘

MEZCLA (LAMBDA) TEMPERATURA GASES DE ESCAPE

TEMPERATURA GASES
DE ESCAPE EN EL KANOx

/" \

e — CONTENIDO DE AZUFRE

EN EL KANOx

TIEMPO







INYECTOR DEA.R.

SENSOR NOx

FILTRO DE PARTICULAS
Y CATALIZADOR SCR

CATALIZADOR
TRAMPA

DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

CONDUCCION AGENTE REDUCTOR

BOCA LLENADO AdBlue

DEPOSITO AGENTE REDUCTOR

CONDUCCION AGENTE REDUCTOR

BOCA LLENADO
COMBUSTIBLE

U.C.CALEFACCION




BOMBA DE
ALIMENTACION A.R.

AMORTIGUADOR
DE PULSACIONES

BOMBA DE
VACIADO A.R.

RESISTENCIA
CALEFACCION

INYECTOR

DEPOSITO

).

SENSOR NOx

AGENTE REDUCTOR

FILTRO
RESISTENCIA CALEFACCION

TRANSMISOR NIVEL
AGENTE REDUCTOR

SENSOR DE TEMPERATURA
DEL AGENTE REDUCTOR

U.C.CALEFACCION

FILTRO DE PARTICULAS

CATALIZADOR TRAMPA




CAPTADOR TEMPERATURA

SENSOR NOx GASES DE ESCAPE
INYECTOR

SONDA TEMPERATURA SONDA LAMBDA
GASES DE ESCAPE |

MEZCLADOR

TRANSMISOR TEMPERATURA

GASES DE ESCAPE ¢
FILTRO DE PARTICULAS







CONEXION ELECTRICA
| ALIMENTACION DE A.R.

SALIDA DE
REFRIGERANTE

, ENTRADA DE
. REFRIGERANTE

TOBERA DE
2 ORIFICIOS




MEZCLADOR

INYECTOR

CATALIZADOR
DE OXIDACION

FILTRO DE
PARTICULAS




CATALIZADOR TRAMPA

MARIPOSA CONTROL DE FLUJO
DE GASES DE ESCAPE

U.D.MARIPOSA GASES DE ESCAP!







SENSOR NO, I

* CONTROL DEL RENDIMIENTO:

* Para determinar el rendimiento del sistema la U.C.M. compara los valores de
oxidos de nitrogeno en los g.d.e. medidos con lo tedricos obtenidos del médulo

de calculo

* Si el rendimiento es menor de un valor predefinido se enciente el testigo de
depolucidon y se memoriza el correspondiente fallo en la U.C.M.

* CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGENTE REDUCTOR:

* La U.C.M. supervisa paralelamente la calidad del A.R. y el control del rendimiento
» Se efectUa a intervalos regulares durante las fases de deceleracion

e La U.C.M. verifica que se reunen las condiciones necesarias para la prueba
teniendo en cuenta distintas temperaturas y caudales de aire aspirado






INYECTOR MEZCLABOR

SENSOR NOx

knl.lxi Wi

|
-

U.C.SENSOR NOx

: U.C.EGR BAJA PRESION
U.C. MARIPOSA AIRE ADMISION







BOCA DELLENADO

CONDUCTO PARA
PURGA DELAIRE

TAPON
EXPANSOR

BOCA MAGNETICA

TUBERIA DE LLENADO







VALVULA DE PURGA CHAPA ANTIOLEAJE
DE EMERGENCIA

VALVULA ANTIRRETORNO

MODULO DE * CHAPA ANTIOLEAJE
ALIMENTACION "




CONTACTO
ELECTROMAGNETICO

ANILLO MAGNETICO




MODULO DE DESCARGA

BOMBA DE AGENTE

BOMBA DE DESCARGA

CONECTOR DE 4 ViAS




BOBINADO
MAGNETICO

BOMBA DE
DESCARGA

PISTON
MAGNETICO

MEMBRANA

CONECTOR DE 4 VIAS

BOMBA
DE AGENTE

PISTON
MAGNETICO

MUELLE

PULSADOR

DIAFRAGMA

AMORTIGUADOR
DE PULSACIONES



BOMBA
DE AGENTE

A0 I ) (o]
BOBINADO - MAGNETICO

MAGNETICO : ¥ —_—

PULSADOR

| : DIAFRAGMA
BOMBA DE i
DESCARGA

AMORTIGUADOR
DE PULSACIONES

PISTON
MAGNETICO

MEMBRANA

CONECTOR DE 4 VIAS




SUPERVISION DE LA PRESION DEL SISTEMA |

La bomba de agente (impulsion) aspira un volumen sensiblemente constante para
enviarlo al inyector

La cantidad de A.R. inyectado depende de la tasa de NO, contenidos en los g.d.e.

La U.C.M. gobierna este factor modulando la duracion y la frecuencia de apertura
del inyector

Debido a la inyeccion continua y a un volumen de descarga constante la presion
del sistema se equilibra en torno a los 6’5 bar (+/- 2 bar)

Para supervisar la presion hidraulica del A.R. la U.C.M. monitoriza:
La curva de consumo eléctrico de la bomba de impulsién durante su carrera util

El tiempo transcurrido desde que se alimenta la bomba y se produce el
movimiento del piston hasta que se detiene al final de la carrera para tener en
cuenta asi la velocidad de alimentacion



BOMBA DE IMPULSION ————-
AMORTIGUADOR -‘

DE PULSACIONES RS

INYECTOR

| /. — FILTRO DE PARTICULAS

!-J




BOMBA AGENTE RESISTENCIA CALEFACCION

RETORNO

FILTRO

CAPTADOR DE NIVELA.R.

TRANSMISOR TEMPERATURA A.R.










RELE ALIMENTACION
| U.C.MOTOR U.C.CALEFACCION

_

N —————
_
—

BOMBAS DE TRANSMISOR SONDA RESISTENCIA RESISTENCIA
AGENTEY TEMPERATURA TEMPERATURA CALDEO DEPOSITO CONDUCTO AL INYECTOR
DESCARGA AGENTE EXTERIOR
















CIRCUITO 1
TANQUE

CIRCUITO 2
CONDUCTO

CIRCUITO 3 BOMBAS

CONDICIONANTES

Temperatura del

ALR. en el depdosito

Temperatura del
tangque o del aire
exterior

Temperatura del tanque para la
descongelacion y del tanque o del aire y

de la bomba para la espera

ACTIVACION PARA
DESCONGELAR

Entre -7y -152C

Menor de -7 2C

Entre -7y -152C

20 minutos

5 minutos

20 minutos

Menor de -25 2C

Menor de -25 2C

Menor de -25 2C

45 minutos

21 minutos

45 minutos

ACTIVACION EN
ESPERA

Temperatura del
aire exterior

Temperatura del
tanque o del aire
exterior

Entre -7y 52C

Menor de -5 2C

Temperatura del tanqgue o del aire
exterior menor de 0 2C y temperatura
de la bomba menor de 40 2C




Cada 400 km / 8 horas
El valor de autonomia restante
se muestra en cientos de km

Cada 100 km / 4 horas
VIBRACION 1115 AdBlue 1 |12 El valor de autonomia restante
se muestra en franjas de 50 km

/ Cada 20 km
VIBRACION o El valor de autonomia restante
e NN s muestra en tramos de 10 km

Alerta: El arranque del motor es
ahora imposible

3 x VIBRACION




PANTALLAS DE AVISO DISFUNCION SCR

NIVEL DE ALERTA 1:

Detectado un fallo en el sistema SCR y recorridos 50 km

1 @ .":’.'
* Pantalla amarilla + Testigo Alerta + Llave f ‘?’j‘l KL
y , Détaut: A !iue. _ Y
» Autonomia ahora de 1000 km 8/ " 1000 \R2

No depende del nivel del tanque ni del consumo de A.R.

NIVEL DE ALERTA 2:

* Si el fallo no se elimina antes de agotar la autonomia

Défaut: AdBlue.
Démarr. moteur
impossible.

la pantalla cambia a rojo y se impide el arranque del motor




